Brobygning. Valgfag 8. Klasse

Konstruktion og bygning af cement fuglehus.
Forberedelse for folkeskolen:
Skoleklassen/lzeren skal: se videoerne med 1. Gry og 2. Oplev Mercantec Bygge & Anlaeg

Link:

1. https://www.youtube.com/watch?v=mP9-7QaA CY&t=94s

2. https://www.mercantec.dk/uddannelser/erhvervsuddannelser/anlaegs-og-
bygningsstruktoer/bygningsstruktoer

Hver elev i klassen skal med bringe sin egen vandtaette beholder.

Dette kan vaere en Rynkeby juice karton eller en firkantede plastik dunk dog ikke alt for stor. Et ca. maks. Pa
Brede 12 x Dybde 12 x Hgjde 20 cm. Det kan ogsa godt veere en rund beholder samme hgjde pa ca. 20 cm
og en ca. diameter pa 12-14 cm. Husk lag.

Det er valgfrit om eleverne skal lave Matematik med Cementfuglehus. Det er dog en god ide, fordi det giver
eleverne en forstaelse for hvad det er de skal senere.

Det er vigtigt eleverne tager arbejdstgj fordi det sviner lidt sikkerhedssko ma meget gerne medbringes
hvis man har. Ellers kan de lanes pa skolen.

Opgave pa erhvervsskolen:
I klassen:
Forklaring om konceptet:

Forskalling, armerings jern og kort tegneteori 2 vinkler/sider pa det man bygger. hvad er det og hvad bruger
man det til.

Inden vi gar i gang i vaerkstedet, skal vi lave vores arbejdstegning/skitse.

Start med og tegne den beholder man har medbragt 1/1 pa et A3 ark. Vi skal tegne beholderen fra 2 sider
front og side. Sa skal vi tegne vores Forskalling 30 x 120 mm og 30 x 60 mm stgbebraedder.

Vi tegner kun forskallingen der gar rundt om vores beholder som sa danner siderne pa vores fuglehus pa
forsiden laver vi en plade af stgbebradder og bagsiden er aben. Det vil sige vi stgber med fugle huldet ned
mod den plade vi bygger formen pa.

Nar du tegner din tegning, er det vigtigt og tegne presist og med en lineal og overholde de dimensioner og
mal sa godt man kan. Nar du tegner 1-1 kan man laegge braadderne op pa tegningen og maerke op pa begge
sider hvor braenderne skal saves over. Tegn op med en vinkel.



Forskallingen skal tegnes 3 cm fra beholderen dette er et minimum. Forstaet pa den made at hvis ens
beholder er udformet pa en underlig” made er de 3 cm malt fra det bredeste punkt op langs siden. De 3
cm er taenkt sa der er rimelig god plads til vores armerings jern. Husk at holde 3 cm hele vejen rundt om
den beholder du har valgt og bruge.

Hvis man nu har en form, som er trapez formet er det muligt at fglge kanterne.

Vaerkstedet:
Stgbeformen bygges.

| veerkstedet skal vi i gang med at lave vores forskalling. Lav en flage (plade) af 2-3 stgbebrzaedder dette er
bunden. Lav siderne i stgbebraedder som din tegning. Skrue dem sammen og monter dem pa flagen, pa
langs af braedderne. lav en front/facadeplade til fuglehuset denne skal gerne passe med din beholder. Tegn
en cirkel der hvor huldet/indgangen for fuglen skal vare. Bor hul til fuglen i frontpladen inden den tapes
fast til dunken. Forsiden monteres med tape pa beholderen. Forsiden monteres pa formen med 4 sgm. Lav
en fornuftig fordeling af de 4 sem. De skal holde forsiden/traepladen sa den ikke falder ud.

Det er en god ide og overveje om formen bedst kan samles fra bunden eller toppen.

Husk at male efter at formen bliver samlet sa bredden passer i toppen og i bunden. Ellers vil siden nemt
blive skaeve. Og det er ikke sa godt fordi vores armering fylder lidt midt i vores 3 cm tykke vaeg.

Forsiden monteres sadan her:

Tape forsiden fast til din beholder. Maske er der behov for nogle smaklodser eller lignede. Til lige at fa det
hele til at passe sammen. Mal ud pa formen saet 4 punkter pa kanten 2 pa hver side. Mal 15 mm laengere
ned end kanten pa forsiden. Szet et lille kryds.

Sa klodser du din beholder med forside op med 30 mm klodser sa den ligger stabilt hvis det hele er lavet
rigtigt kan du ogsa klods den fast i siderne med 30 mm i hver siden sa den er lige i midten. Hvis der af en
eller anden arsag ikke fungere det kan skyldes en skgr form. Sa er det maske bedre med klodser i den
modsatte side som du ikke skal bore fra. Inden du bore hullerne skal du lige kontrollere at fronten er
placeret korrekt. Sa bore du ind fra siden af formen sadan at du laver 4 huller i formen. Boret skal mindst
laver et maerke i siden pa frontpladen.

HUSK her er det meget vigtigt at der bliver boret vinkelret pa formen og frontpladen. Hullerne bores i den
rigtige dybde ift. De s¢m der skal seettes i hullerne senere. 4mm huller til 3,2 x 80 mm sgm. Disse sgm
skiftes efter stgbning til 2,8 x 65 mm sgm

Nar hullerne er feerdige tages stgtte klodserne ud igen.

Nu burde formen veere klar til brug.



Armerings jern.
For at styrke konstruktion i fuglehuset laver vi noget armering af tyk staltrad.

Nu skal vi lave ramme armering det vil sige vi skal lave et stykke armering, som gar hele vejen rundt om
vores karton/dunk. Man tager mal midt mellem stpbeform og karton/dunk.

Tegn de mal fra formens og karton/dunkens midte ned pa flagen. Szet spm eller skruer i hjgrnerne. Traek og
buk staltraden rundt langs yderkanten. Start midt pa en side og bgj rundt. Det er kun en fordel ikke og
starte det samme sted hver gang. Husk der ogsa skal stykker til selve bagsiden.

Lav nogle bgjler som fglger siderne og bagsiden (toppen af formen) frontpladen vender jo ned af mod
pladen/flagen. Armeringen skal side i hvert hjgrne eller knaek pa formen. Mellem armeringsjernets bgjler
skal der vaere 4-7 cm. Mellem de store spaer bgjler. Det er dem, der ligger vandret i formen. Skal der veere
en afstand pa 2-4 cm.

Lav en ny flage/plade den skal vaere sa stor den form kan ligge pa den.

Armeringens stgrrelse er dunken + 1.5 cm i hver side sa den ligger midt i cementen. Tegn det ned pa flagen
og saet skruer eller sgm i hvert hjgrne/knaek formen har. Det er en skabelon til og bgje efter.

Binding af armeringsjern.

Nu skal vi sa i gang med at samle selve armeringen. Nar man samler armering, ggr man det med tynd
staltrad. Start i enderne af bgjlespaerrerne 1-2 cm inde. Tag et af de lodrette stykker og bind det sammen.
Monter bgjlerne i enderne fgrst og arbejd dig op. Sa den gverste ramme. Sa de andre til sidst fordelt pa
resten af afstanden mellem de andre. Semmene til forsiden skal kunne ga forbi armeringen. Nar
armeringen er feerdig stiles den ved siden af formen pas godt pa den sa den ikke bliver skeev eller skadet.

Sadan binder du: klip nogle lige staltradsstykker i tynd trad, buk dem pa midten og bgj traden som vist pa
billedet eller kig pd modellen. Hvordan det skal ggres.

Formolie:

Kort for stebning skal hele formens inderside have formolie. Det er vigtigt det ggres fordi olien hjzlper med
at forhindre cementen i at binde for meget til traeet. Pafgr olien forsigtigt husk briller og handsker
frontpladen skal ogsa have lidt pa siderne der hvor den ikke er deekket med tape.



For stpbning:

Kontrolleres at formen, armeringen og karton/dunk passer sammen og at jernet ikke stikker op over. Der
skal vaere god plads pa bagsiden af dunken. Husk pa armeringen er lavet til at side midt i cementen.

Blanding af cement:

Bland 1. del cement med 1-2 dele sand rgr det sammen i en spand, tilsaet lidt vand afgangen og rgr det
sammen igen. Det er meget vigtigt der ikke kommer for meget vand i. Nar cementen er klar til stgbning og
har den rigtige konsistens er den lidt blgd ikke for vandet. Hvis det skulle ske der kommer for meget vand i
tilseettes mere cement og sand lidt af gangen og der rgres igen.

Stgbning og vibrering:

Monter forsiden med karton/dunk saet semmene i hullerne. Efter man har kontrolleret at det hele sidder
rigtigt og frontpladen er last det rigtigt sted. Skal man kontrollere at armeringen passer ned over og ikke
rerer ved kanten af formen/forskallingen. Put lidt cement rundt langs kanten og vibrer det ned med sma
slag af en hammer ved at sla pa formen. Vibrationerne for cementen til at Igbe ud i formen. Placer
armeringen i den rigtige hgjde saledes den ikke er mast i bunde eller stikker op over kanten pa forsiden.
Hzeld resten af cementen i formen. Lidt afgangen.

Det er en rigtig god ide og vibrere undervejs ved og banke forsigtigt pa siden af formen. Sa eventuelle
luftbobler kommer fri og cementen falder sammen. Til sidst glittes den gverste kant og evt. for meget
cement fjernes forsigtigt.

T@rring og haerdning:
Der kan godt dannes et tyndt lag af vand pa overfladen af cementen. Skrab det forsigtigt af.

Stil formen i skygge og kgligt og vent 2 dag fa@r i skiller formen fra hinanden og lad den haerde feerdigi 21
dage.

Forsiden burde slippe cementen langsomt efterhanden som det hele tgrrer ud igen forsgg ikke at fa
forsiden fri fgr den er helt tg@r og der er kommet en lille revne mellem trae og cementen.

Af forskalling:

Adskil formen/forskallingen forsigtigt, sa man ikke skader den cementen der ikke er helt tgr endnu. | nogle
tilfeelde er det bare og skille den ad i modsatte retning. Husk der nok er skruer nede fra undersiden af den
flage vi har bygget pa.



Tegning:

Lav to tegninger som man ser det fra toppen, det vil sige fra forsiden eller bagsiden. Se tekstafsnit.

Top Side

Brug din tegning til at lave din forskalling. Szet de braedder du vil bruge, et afgangen op pa din tegning og
mark enderne op. Denne metode er isaer god til de skra sider.



Tag en vinkel og tegn maerkerne op sadan at du har nogle fine streger du kan save efter. Her ses en side
som er tegnet op. Gentag en det og sav ud. Det er vigtigt alle snit er sa lige som muligt, fordi det skal lave
en teet form. Husk at vende traeet med de samme sider ind, enten den grove eller glatte side.




Stgbeform/forskalling:

Nar det hele er skaret ud kan det godt ligne det her.




Forsiden til fuglehuset:

Leeg kartonen og tegn rundt om den, helt langs kanter. Sav den ud, bor huld og tape den til forsiden.
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Samling af form:

Start med at samle siderne faerdige, her er det vigtigt at begge dele passer godt oven pa hinanden.




Opmaerkning af forsiden:

Vaelg en fornuftig afstand i bunden mindst 8 cm fra den yderste bundkant pa formen. Mal 1.5 cm op fra
bunden og afmaerk til huller og bor dem med et 4 mm bor. Skub forsiden til sa det passer med
afmaerkningerne bor ind i forsiden ca. 6-7 cm fra siden.
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Skru formen sammen:

Husk at lave nogle kontrolmal undervejs, sa siderne er parallelle og spidsen sider i midten. Mal og maerk op
sadan at det ikke bliver skaevt. Vend formen og szt en skrue i hver side fra bunden af flagen. Her kan man
lave en lille hjzelpe klods til, at holde den samme afstand i toppen som der er i bunden.




Fremstilling af armeringsjern:

maden vi finder stgrrelsen pa vores armeringsjern, er ved at tage mal til det midt imellem vores karton og
indersiden af formen. Det er vores centerline til armeringen. Sa laver vi en skabelon vi kan bukke vores jern
pa. Vi skal lave en til rammer og en til bukke. Den kan se sadan her ud.




Sa bukker vi jernet. Start med at findeud af hvor langt der er rundt. sa laeg et stykke til sa der er overlap pa
traden. Traek staltraden ud til et langt lige stykke og klip det af. Nu skal staltrad treekkes stramt rundt langs
ydersiden af skruerne. Bukkene laves pa sammen made.







Binding af armeringsjern:

nar der er fremstillet nok dele til at lave et fornuftigt net skal det bindes sammen. Det er der en seerlig
made til. Vi skal bruge en lille fladtang og den tynde staltrad.

Klip et stykke pa 6-8 cm buk pa midten, bgj bukket, treek traden rundt og kryds traden. Snog den og traek sa
den bliver godt stram. Snog traden sa der er 2-3 snogninger.Dette gentages i alle kryds.



Samling af armeringsjern:

Lav et net i stil med det her og kontroller at det passer ned over kartonen og at det er placeret rigtigt ift.
Den centerline vi har til vores armeringsjern. Start i kanterne og enderne som her. Nar alt er bundet
sammen sa klip traden af lige over snogningen.




Afklippet.




Smgring af form:

Formen skal have formolie gerne 1-2 gange pa indersiden. Husk briller og handsker. Husk at smgr forsiden
af tree i fuglehuset med form olien.

Olien ggr at cementen ikke sidder alt for godt fast i traeet. Det ggr det nemmere og fjerne traeet efter
cementen er tgrret op.

Efter olien har trukket lidt ggres formen klar til stgbning, kontroller det hele stadig passer sammen.



Det her cement er lidt til den blgde side.



Stgbning: Haeld noget cement i og placer armeringen ned i formen. Den ma ikke presses ned sa den
rammer bunden af formen. Haeld mere i og vibrer ved og banke lidt pa formen med en hammer eller anden
der kan lave nogle vibrationer saledes at cementen flyder ud.




Af Forskalling: efter tgrretiden nogle dage skal forskallingen af igen og det er tid til at se hvordan det hele
er gaet. Start med at tage toppen af og arbejd ned mod bunden.
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Tillykke du er nu feerdig med at stgbe dit betonfuglehus. Nu kan det slibes lidt med noget sandpapir eller
maske males. Skaer eller bor huld i kartonen sa der er er huld til fuglen og haeld vandet ud.

Prgv og se om du forsigtigt kan fjerne forsiden i trae. Hvis den sidder fast s3, lad den sidde maske slipper
den senere.



